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t~ber die Emissionsspectra des Neodym- und l~raseo - 
dymoxydes und fiber neodymhaltende Leuehtsteine 

(Vorl~u.fige LEittheilu~g) 

v o n  

Ludwig Haitinger. 

.~_us dem chemischen Laboratorium des Prof. Ad. Lieben an der 
k. k. Universit~i in Wien. 

(Mit 1 Textfigur.) 

(Vorgelegt in der Sitzung a m  16. Ju[i 1891.) 

Fast alle festen KSrper emittiren bei Gltihhitze Licht~ dessen 
Spectrum keine Discontinuiti~t aufweist. Ausnahmen yon dieser 
Reg'el wurden yon Bahr  und yon B u n s e n  bei der Erbin- und 
Didymerde gefunden. Diese KSrper geben beim GlUhen vorzugs- 
weise Licht jener Wellenl~ngen, welches beim Durchgang dutch 
LSsungen derselben Erden auch vorzugsweise absorbirt wird. 

Das Emissionsspectrum des Didymoxyds enth~lt nach 
Bunsen ' s  Zeichnung ,1 zwei helle Streifen in der ~iihe der 
Sonnenlinien D und E. Aue r  v. W e l s b a e h  zerlegte sp~tter 2 
das alte Didym in Prascodym und ~eodym; er land, dass nut 
dcm letzteren ein discontinuirliches Emissionsspectrum ent- 
spreehe. Die Zeichnung desselben stimmt im Wescntlichen mit 
derjenigen Bunsen ' s  tiberein~ zeigt aber noch eine schw~tchere 
Bande im Roth. 

In Verfolgung anderer Untersuehungen schien es mir inter- 
essant~ das Verhalten neodymhaltiger Thonerde beim GlUhen 
zu studiren. Der besonderen Freundlichkeit des Herrn Dr. Auer  

1 Annalen~ 137~ 16. 
2 I)Ionatshefte fiir Chemie, 1885~ 477. 
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v. W e l s b a c h  verdanke ich das zu den Versuchen dienende 
Neodymammonnitrat, sowie auch etwas Praseodymammonnitrat. 

Ich bemerk% dass das verwendete ~qeodymsalz noch merklich 
Praseodym~ auch noch Spuren anderer Erden enthielt und muss 
daher ausdriicklich hervorheben, dass die beigeftigten Zeichnungen 
nm" als vorl~tufig'e gelten kSnnen. ~ 

Zur Untersuchung der Emissionserscheinungen wurden die 
Oxyde in feinster Vertheilung verwendet, wie man sic analog" 
den zur Incandescenzgasbeleuehtung nach A u e r  v. W e l s b a c h  
benUtzten ,M~ntelu" durch Impragniren yon Baumwollgeweben 
mit den entsprechenden Nitratliisung'en und Veraschen erh~lt. 
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Das Spectrum eines derartigen, in einer Bunsenfiamme zum 
Gltihen ffebrachten neodymhaltigen Aluminiumoxydes zeiehnet 
sich dureh besondere Deutlichkeit aus. Fig'. I i s t  nach Beob- 
achtung mittelst eines Spectroskops yon Krti s s mit einem Prisma 
entworfen. Lage und Intensit~t tier hellen Linien sind durch die 
Curven angedeutet. Die beiden Hauptbanden im Gelb und G-rUn 
stimmeu genau mit Bunsen 's  Zeichnung; es treten noch zwei 
schw~chere im Rofh und Blau und eine ffanz schmale im 
aussersten Roth hinzu. 

Es ist bemerkenswerth, dass Thonerde, die nur 1% oder 
weniger an Neodymoxyd enth~lt, schon deutlich die hellen 
Streifen erkennen l~sst. ~Teodymoxyd fur sich gibt dieselben nur 

1 Eine sehr entgegenkommende Zusage des genannten Forschers wird 
mir in Kiirze ermSglichen, an ganz reinen Materialien die genauen Wer~he 
ermitteln zu k6nnen. 
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sehr undeutlich~ und noch undeutlicher, wenn es vorher lange 
in der FJamme erhitzt wurde, wodurch es als eincr der feuer- 
besti~ndigsten KSrper etwa noch gegenw~rtige Verunreinigungen 
gewiss nur verlieren konnte. Anderseits treten wieder deutlich 
discontinuirliche Spectra ganz iihnlichen Charakters auf beim 
GlUhen inniger Mischungon yon Neodymoxyd mit anderen Oxyden~ 
z. B. Magnesiumoxyd. 

In diesem Falle erscheinen die hellen Banden etwas gegen 
Rotb bin verschoben. Ich will nicht unerwKhnt lassen, dass auch 
Auer  v. W e l s b a c h  die MSglickeit andeutet, das Emissions- 
spectrum des Neodymoxyds zu ,, variiren ". So gibt das Oxyd auf 
Zusatz yon Erbinerde ein g~nzlich verschiedenes Spectrum. Da 
aber Erbinerde selbst ein Emissionsspectrum, wenn auch ein yore 
,,Verbindungsspectrum" verschiedenes, gibt, so muss hiedurch 
die Erscheinung ungleich complicirter werden. 

Auch Praseodymoxyd, das ftir sich kein Emissionsspectrum 
gibt, zeigt ein solchcs, wenn es in inniger Mischung mit Alumi- 
niumoxyd geglUht wird (Fig. IV). Hier kSnnte man zur Erkliirung 
des differenten Verhaltens noch eine besondere Ursaehe heran- 
ziehen. Praseodym bildet ni~mlich zwei Oxyde, yon denen das 
eine Pr20 a ffrUnlieh gefi~rbt dan best~ndigen Salzen entspricht, 
das andere, h(ihere Oxyd aber bei hSherer Temperatur und 
Gegenwart yon Sauerstoff immer und sofort entsteht. 1 Dieses 
hShere Oxyd ist fast schwarz, das gegliihte Praseodymaluminium- 
oxyd abet weiss oder grtinlich gef~irbt und enthi~lt Pr, wahr- 
scheinlich als Pr~O a. Man kiinnte also das Fehlen eines Emissions- 
spectrums durch die hShere Oxydationsform des Praseodyms 
erkl~ren, in welche es sofort einffeht, wenn es fiir sich ge- 
gltiht wird. 

Ohne diese Frage fiir entsehieden zu halten~ will ich an- 
fUhren, dass ich an in reducirender Atmosphere (Luft in Leucht- 
gas brennend, nach Art des bekannten Vorlesungsexperimentes) 
gliihenden Praseodymoxyd kein discontinuirliches Spectrum wahr- 
nehmen konnte. 

Znr Wahrnehmbarkeit discontinuirlicher Spectra ist also- 
sowohl beim Praseodym-~ als beim ~eodymoxyd die Geffenwart 

1 Vergl .  A u e r  v. W e l s b a c h ,  1. c. 
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fremder Oxyde gtinstig~ vielleieht nothwendig, lgaeh B n n s e n's 
Ansicllt und dem K i r chh o ff'schen Theorem sind die Emissions- 
spectra die Umkehrnng der Absorptionsspectra, undes  ist inter- 
essant, zu sehen, dass die stark gegliihten Oxydgemische Ab- 
sorptionsspectra zeigen, die, wie ihre Emissionsspectra~ ~ihnlich 
aber nicht vSllig gleich sind. Igeodymaluminiumoxyd zeigt im 
refiectirten Tageslicht ein aus mehreren feinen Linien bestehendes 
dunkles Band~ dessen Begrenzung gegen Roth hin mit der D-Linie 
zusammenfiillt. Neodymmagnesiumoxyd zeigt ein ganz iihnliches 
Band auf der entgegengesetzten Seite der D-Linie, also gegen 
iRoth bin verschoben. 

Leider siud die Absorptionsspectra diescr Ki3rper nur sehwer 
zu beobachten. Vergleicht ma n das Emissionsspectr~m des gltihen- 
den Neodymaluminiumoxydes mit dem Absorptionsspectrum einer 
sehr lang'en Schichte concentrirter Ltisung yon Neodymammon- 
nitrat (Fig. II~ es sind abweichend yon der gewShnlichen Dar- 
stellnng die h e l l e n  Partien des Spectrums durch die Curven 
angedeutet)~ so sieht man ]eicht, dass es nicht die Umkehrung 
jenes darstellt. 

Beobachtet man beide Spectra zu gleicher Zeit mittelst 
eines Spectroskops yon geringer Dispersion, so dr~ng't sich viel- 
mehr leicht der Gedanke auf, dass dieselben der Art n~eh gleieh 
and die hellen Streifen beider nur gewissermassen in einem 
anderen l~aassstabe projieirt seien. Dies stUnde im directen 
Widerspruch zu der geltenden Ansicht, and ich bin a ueh welt 
entfernt~ auf Grand obiger vereinzelter, vielleicht zufiilliger 
Analogie die geii, usserte M(iglichkeit ftir irgend begrUndet hin- 
stellen zu wollen. 

Immerbin scheint es mir interessant~ bei Untersuchung' yon 
Absorptionsspeetren nicht nur Werth auf die Maxima der Absorp- 
tionen~ sondern aueh auf die Lage der hellsten Streifen bei 
Anwendung sehr langer absorbirender Schichten zu legen. Dass 
,denselben vielieicht eine gewisse Bedeutung innewohnt~ erhellt 
aus folgenden Beobachtungen, die ieh an neodymhaltenden 
Leuehtsteinen machen konnte. 

Zum Versuehe der Gewinnung solcher wnrde ich angereg't 
dutch die sehOnen Untersuchungen yon K l a t t  und L e n a r d ,  l 

1 Wiedem~nn's Annalen der Physik, 38, 90. 
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w elche nachwiesen, dass gas yon Leuchtsteinen emittirte Lieht 
nur abh~ingig ist yon der Natur einer ganz geringeu Menge 
gewisser in ihnen enthaltener Metalle. So hubert sic in dell 
Spectren yon Cu, Mn, Bi haltenden Leuchtsteinen genau bestimm- 
bare Lichtmaxima gefunden. Es schien mir interessant, diese 
wiehtig'en Beobachtungen auf den Einfluss yon b~eodym auszu- 
dehnen und eventuelle Liehtmaxima mit jenen des Emissions- 
oder Absorptionsspeetrums zu vergleichen. 

Zur Darstellung des Leuchtsteines bin ich genau dem yon 
K 1 at tund L e n a r d vorgezeigten Wege gefolgt, unter Anwendung 

3 7 Neodymoxyd veto Gewiehte des ange- 
you 10.600 - -  10.000 
wandten Kalkes. Der erhaltene Leuchtstein zeigt naeh I~.estrahlung 
im Sonnenlichte eine miissig intensive, rosa bis gelbe Phospho- 
reseenz, die dutch geliudes Erw~rmen - -  wie bei allen Leueht- 
s t e i n e n -  sehr lebhaft wird. Die ~Uance des Pho.~phorescenz- 
lichtes wird g~bei lust rein gelb. Im Spectrum desselben kunn 
man unter Beniitzung eines lichtstarken Speetroskops ausser 
einer Aufhellung im brechbaren Theile drei gut begrenzte Banden 
(Fig. Ill) unterseheiden, yon denen die rothe und gelbe in ihrer 
Lage genau iibereinsfimmen mit den hellen Banden eines Absorp- 
tionsspeetrums ganz eoncentrirter Ltisung you Neodyms~lz i~ 
langer Sehiehte. Ieh will noeh hervorheben, (lass ieh reich dutch 
Controlversuehe tiberzengte, dass die angewandten Materialien 
ohne Neodymzusatz keine phosphoreseirenden Producte gaben. 

Zum Schlusse mtichte ieh noeh einiges Uber die Intensitiit 
des yon glUhenden Oxyden emittirtea Liehtes bemerken. Thou- 
erde z. B. gibt, wenn sie einige Zeit in der Flamme gegliiht hat, 
nur wenig Lieht, dureh photographische Aufnahme des Spectrums 
(unter hnwendung des Quarzspeetrographen yon Prof. E d e r  1) 
konnte ich jedoch constatiren, dass dasselbe reich an violetten 
und ultravioletten (bis k = 3i00) Strahlen ist. Zusatz yon Neodym- 
oxyd, welches fUr sich gegliiht auch nur miissig leuchtet, erhtiht 
die Totalintensit~t des siehtbaren Lichtes ganz merklich3 

1 Vergl. Denksehriften der kais. Akad. der Wissensch., Bd. 57. 
Dutch photographischo Aufnahme konnten auch Lichtmaximu im 

ultravioletteu Thei]e constatirt werden. Da abet zum Erhitzon eine Leucht- 
gasflamme verwendet wurde, deren Lichimaxima (vergl. B d e r  1. c.) theil- 
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So wie ~Teodymoxyd wirken noch viele andere Substanzen, 
zum Theile in einem geradezu erstaunlichen Maasse. Es sind 
diese Beobaehtungen in eine Rcihe zu stellen mit jenen, welehe 
Auer  v. W e l s b a c h  an anderen Oxydeombinationen sehon vor 
li~ngerer Zeit gemaeht hat~ 1 und habe ich die ttoffnung, diese 
Reihe yon Erscheinungen in Beziehung zl~ einer anderen, ziemlich 
gut studirten~ bringen zu k~innen. 

Ich erlaube mi 5 an dieser Stetle Herrn Prof. A. L i e b e n  
und germ Director J. M. E d e r  fUr die ausserordentliche Zuvor- 
kommenheit, mit der sie mir die Beniitzung der Mittel der yon 
il~nen geleiteten Institute gestatteten, meinen ganz besonderen 
Dank auszudrUcken. 

weise mit denen des 0xyds zusammenfallen, unterlasse ieh die graphische 
Reproduction. Der Versuch muss mit einer Wasserstoffflamme wiederholt 
werden. 

1 Deutsches Reiehs-Patent Nr. 39162. 


